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1. Instalacja srodowiska Visual Studio
Community 2019 i konfiguracja do tworzenia
bibliotek dll napisanych w MASM.

1.1. Instalacja

Rozpoczynamy od Sciggniecia instalatora ze strony Microsoft.

£ W LS cookiEs 10 imprevE your expensnce on our welisites and fo tising, Privac
U_/" -et \.:GU-: impro Ul BXPENENCE 0N Oul welrstes and for advertisng Accept all M-C'II"JI_}L' cookies

= Microsoft | Visual Studio  vesusi Sluc 2018 Featurss Editions Downloads  Mare Free Visual Studic &l Bicrosolt D

Visual Studio Community

A fully-featured, extensible, free IDE for creating modern applications for Android, 105, Windows, as well
as web applications and cloud services.

Download Visual Studio 4 &

ﬁ https://visualstudio.microsoft.com/vs/community/

Po uruchomieniu instalatora wybieramy opcje .NET desktop development oraz Desktop development
with C++ i rozpoczynamy instalacje.
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Instafing — Vicus! Studio Community 2008 — 1681 x
Workloads Individual components Langusge packs  Installation locations

Web & Cloud [4) . :
Installation details

ASPNET and web: development Anpe development d =
= Desktop development with C++
Baild web sppiications wsing ASPNET Core, &SP HET. /—t Anire S0Ws, tools, and projects for developing doud apps E i P
KT L Javabeript, and Contsiners including Docker wpp.. ard creating resources using . NET Core and NET Frame_ = Incidedd
o  Ces com deskiap leatunes
= Ophbonal
i MEVE w142 VS 2010 C o o ldrulif bruikd 1.
Python davelopment 7 1S Mot ju devalopmant BT Windaws 10 SDK [10.018041.0)
Editing debugging, interactive development and sowte o Build scalable nebwork applcatons usng Nodes an 7
hamt-i-Ti
contred for Pythan agyrchwonous evenl-driven Jivaenpt runtime :‘ I:ml':“ muﬂw
«s profiling tooks
Co+ Chiaks tooin for Windows
" Cos ATL fariatest w142 build toals (26 &,
DES"JOEJ & Mobile [5] ﬂ Test-Adapter for Booct Test
e e L e Bl fect Adipter for Google Test
NET deshtop development 'o—l Dieskiop develnpment with Ca s (g
- Buaild WPF. Windows Forms: and comsole applications L:u:‘ Build modess Cr -+ apps for Windows using ool of your I
ieting O Viudd Basic amd 58 wath NET Coe and NET Fr_ checr, Including MSVC, Clang CMake, o MSHd Imz(fiCede
E L=+ AddressZanitizer
C++ MFC for fatest w143 build tacés (<86,
C=+ /1l support for v 142 buld tooks jLabe.
EE Universal Windows Platform developmeant ﬂ Mobile devalopment with NET C+ Mocliles for wd2 build toals (Sl
-. Crunte sppheanians o the Unmerisl Windaws Patlom Bulld eraam-platiorm spplcatans for 05, Androsd ar

wilh CE Vi or aptiomally G Windows using Xamarin C++ Clsng 1oois for Windowa {1100 - »64..

Lecaton
Ci\Progrem Files (iB57\Microsoft Yeual Studic' 201 ommumty  Change

By conbinuang, you agoee o the iosnis for the Viseal Shufio sdmon you selected, We alio alfer the sbildy to download ofher solfwans with ¥l Tistal space reg
Studio, Thes software is icensed saparately, e set oot in the 3rd Pary Noficss or in s sccompaeying Bcence. 8y continuing, you siso sgres to thoee [
B Instsll whie dowrioading = | lrstal |

Instalacja przebiegnie automatycznie.

Visual Studio Installer

Installed  Available

Developer News

o) Visual Studic Community 2019 Paine
Diorwnloaded What s new with GitHul Achons moteg in Viual
a Shathic

Oiiir Publesh experience today enables muamy difer.
Irtalling: package 227 of 471

I
MizrosoH Net 4 BS0K &nmouring the New TypeSonpt Haradbock
Hey falks, we're happy 1o sanounce that a fresh v,

Fe=atay, Mwrch & 202

Sean alter inctallation
Thamaday, Wareh %, 207
Rofoase noles
A ren Sanitges dor MSVE Rem Gamverally

Bvmlalile
We'ne thefled 1o announce that ac of Visusl Sudi,
'_'E] Visual Studio Enterprise 2007 L Tusemctny, Warch & 3021
15877
Wiew mare Macrotott developer newd
) update availabie Mg =

15524 View detah

Resd help? Chetk ool the Mitrysol Develnpes
Laremuavity ar rewch us vin Yol Sudo
Suppeet.

Po zainstalowaniu, przy pierwszym uruchomieniu srodowiska, mozna ustawi¢ jego wyglad.
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X

Visual Studio

Start with a familiar environment

Development Settings: | General =

Choose your color theme

@ Blue 1 Blue (Extra Contrast)
b Visual Studio o) Vizua! Studio

| [ | B (—
) Dark ) Light

b Visual Studic

You can always change these settings later,

Start Visual Studio

1.2. Utworzenie projektu z asemblerowa biblioteka DLL

Po zainstalowaniu mozemy utworzy¢ projekt, w ktérym gtéwny program bedzie napisany w jezyku
wysokiego poziomu (np. C#, C++), a biblioteka dotgczana dynamicznie (dll) bedzie napisana w

asemblerze.

Tworzenie bibliotek w asemblerze, wywotywanych z programéw stworzonych w
wybranym jezyku wysokiego poziomu (HLL) jest obecnie najczestszym
wykorzystaniem jezyka asemblerowego.
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Przedstawiony w dalszej czesci proces konfiguracji przebiega identycznie dla programu

gtéwnego napisanego w C++ jak i C#. Wykorzystane zrzuty ekranu pochodzg z
konfiguracji bibliotek DLL dla obu jezykéw programowania, jednak zwykle roznice sg
drugoplanowe i nie majg wptywu na proces konfiguracji Srodowiska.

1.2.1. Utworzenie nowego projektu

W tym ¢wiczeniu zajmiemy sie dotagczeniem biblioteki dIl do programu napisanego w C++.
Konfiguracje rozpoczynamy od utworzenia nowego projektu w jezyku C++.

What would you like to do?

Open recent Gel started

uee Vicual Studio, any projects, folders, or files that you open will chow up here for quick T ey e e
(¢, Connect to a codespace

You can pin .on','l'hm; thiat you open frequently so that it's abways at the top of the kst

repository

T online repository lie

Open a project or solution

Open a local Visuel Stedio project or sin file

Open a local folder

and edit code witban amy lalder

te a new project

: with code scaffolding

Utworzymy aplikacje konsolowa, napisang w jezyku C++, przeznaczong do uruchomienia pod kontrolg
systemu operacyjnego Windows.
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Create a new project

Recent project templates

E Consgke Ang

WA ret W

Aby utworzy¢ projekt nalezy go nazwac
pozostawiamy domysine.

Configure your new project

Console App S witemay Domoie

Lt dill cpp
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Na tym etapie zostanie utworzone rozwigzanie zawierajgce projekt z szablonem
programu C++. Rozwigzanie jest czesto zwane solucja (z ang. solution).

1.2.2. Dodanie do rozwiazania czesci asemblerowe;j

Aby w naszym rozwigzaniu doda¢ biblioteke napisang w asemblerze, dodajemy do solucji nowy
projekt. Klikajgc prawym klawiszem myszy na rozwigzaniu wybieramy dodaj (add) nowy projekt (new
project).

Lub2 il cpp Soiution Fropare
gy
Misc

i st 0w N UL Py
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Lsb dii_cpp
ety w00

Labd dll cpp

JRT Thefu e (o s ROC LURRGET DestaEng

Nasz nowy projekt asemblerowy tworzymy jako projekt biblioteki (library) zgodny z C++, pracujacy
pod kontrolg systemu operacyjnego Windows. Z listy dostepnych opcji wybieramy biblioteke
dotaczang dynamicznie Dynamic-Link Library (DLL).
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Add a new project

Recent project templates Windows Libeary

B Console App [.NET Framework) = Windows Deskbop Wizard

Create your owen Windows app usin gav Tard,

L= Windows Dlesktap Consale Litwrary

Diyrarric-Lenk Library (DLL)
B2 Puild a il that cpn be shared between multiple runimimg Windows apps

Ces Windows Library

Rabc Library

Build & ik that can be packaged inside other Windows executables

Caw Windows Linrary

+  Shared items Project

A Shared |tems project s used for shating files bebwesn multiple project

Cs= Windows Androld XS Lisiux Gesktop Conzole

Library WP Games Mobile
2 Makefile Project

Bririg your swn build system to compile €44

Ces Windows Desktop Consale Library

Nazywamy pojekt np. “JaAsm” i tworzymy go pozostawiajgc domysing Sciezke.

Configure your new project

Dynamic-Link Library (DLL) €+  Windows  Librany
lafism

Lecaton

CAlsers\useriso urce\repo 5'-.:J|{-“r|:_|
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. Obie czesci naszego rozwigzania bedg umieszczone jako podfoldery w jednym folderze

L 0 nazwie zgodniej z nazwg rozwigzania, w naszym przypadku “Lab2_dll_cpp”. Kazdy z

Y tych podfolderéw przyjmie nazwe odpowiednich projektéw, czyli “Lab2 dll_cpp” dla
czesci napisanej w C++ i “JaAsm” dla czesci napisanej w asemblerze.

1.2.3. Ustawienie zaleznosci w rozwiazaniu

Nastepnym krokiem jest ustawienie zaleznosci projektu w taki sposéb, aby kompilacja aplikacji
konsolowej w C++ wymuszata automatycznie kompilacje biblioteki asemblerowej. W tym celu nalezy
klikng¢ prawym klawiszem myszy na projekt konsolowy C++, wybra¢ menu ,Zaleznosci kompilacji”
(Build dependencies), a nastepnie ,,Zaleznosci projektu” (Project dependencies).

s LahZ ol epp

Luh2 dll cpp Propec Propdites
CH-T -

LT Thin it o Rt AURHOIT Ersyiaing
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¥ s b e Conargd =y

= & Solutlnisplones

Leb2 dll_cpp Project Fromeries
ey

Wise

hlarm

LT Thin sewrm dpes st support previewng * Askian S Tonbal &
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Po ustawieniu tej zaleznosci, przy kompialcji projektu lub programu napisanego w C++
automatycznie zostanie takze przekompilowany plik asemblerowy.

1.2.4. Zamiana biblioteki z C++ na asemblerowa

Najpierw nalezy usung¢ automatycznie utworzone pliki projektu zgodnego z C++. W tym celu
wystarczy zaznaczy¢ wskazane pliki nagtéwkowe i zrédtowe, a nastepnie prawy klawisz myszy i
wybrac ,Usun” badz tez klikng¢ Delete.

# AddioSouree Control o fF;

P T A — |

Dla biblioteki konieczne jest dostosowanie kompilacji jako plik asemblerowy MASM. W tym celu
klikamy projekt biblioteki prawym klawiszem myszy i z listy wybieramy ,Zaleznosci kompilacji” (Build
dependencies), a nastepnie ,,Dostosowanie kompilacji” (Build customization).
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2 laPraj Segn in

= & Saiotion Eaplorer

IMamz)

Spadifars the project Rame

{7 This e does nok support presesang # Add to Souree Cosdrol o '_-

= P2 O o m ] : =
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2 TaPraj

& Progmm.c = @ Softion Explores

laPray

& fin isaii Fauna

IMamz)

Specifes the project name

{7 This e does nok support presesang

= P2 O o ]

W nowo otwartym oknie zaznaczamy ,masm” i potwierdzamy nasz wybér ,,OK".
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Yisual C++ Build Customicstion Files

Availzhin Build Cumomization Files

Hame

W imaged onteriask] twgers. pr..

[ bci targets, props)

(| mmarmesTy targets, props]

A s targets, propa)

[] MteshCortent Tasks fargets, pro

[T] SaslerGraghic ontend Tagk ] targe. .

Srgn in

Path

W TngetzFathl BuildCistomimmone fmagel ontent Tagk Largess
CTargetsPathl BuildCustomizationshlctangets
TargeisPeth]\BuidCustomizatonsimarmasmitargets

HWC FargetsPeth) Budd Customizationsimasm largets

SO Targ etsPathl\ Budd Custormizabond | MeshCantent Task. larg et

SV Rarg winS et b Build Custrnipatrong’ ShaderGra phCortent Teck i

Fand Extting — Refravh Lis

{7 This e does nok support presesang

= P2 O o ]

IMamz)

Spadifars the project Rame

# Add to Sowree Comtrol =

¥
AT di) POL Td0d E

Kolejnym krokiem jest dodanie do biblioteki plikéw Zrédtowego w asemblerze oraz pliku definicji. Aby
to zrobi¢ ponownie klikamy prawym przyciskiem myszy na biblioteke “JaAsm”, a nastepnie wybieramy
»Dodaj” (Add) oraz ,,Nowy element” (New item).
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2 TaPraj

= & Saiotion Eaplorer

& fin isaii Fauna

IMamz)

Specifes the project name

{7 This e does nok support presesang # Add to Souree Cosdrol o '_-

- o0 o ) i ~ oL 1205 B

Czynnos¢ te powtarzamy dwukrotnie wybierajgc za kazdym razem “Narzedzie” (Utility) i typ pliku
tekstowy, podajac nazwy: “JaDll.asm” oraz “JaDIl.def”.
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= & Saiotion Eaplorer

Add Mew iten - Jaltom

4 Tvtalled

# Add to Sowee Control o &,

A 0T g0 oL ze B

Przy wykonaniu czynnosci zgodnie z podang uprzednio kolejnoscig, z duzym
prawdopodobienstwem krok przedstawiony na kolejnym rysunku nie bedzie konieczny.

Aby kompilator wiedziat, ze stworzony plik asemblerowy jest skojarzony z MASM, nalezy wskaza¢ jego
typ. Krok ten jest niezbedny gdy wykorzystujemy plik zrédtowy C++ i zmieniamy jedynie jego
rozszerzenie na *.asm. Klikajac pracym klawiszem na pliku *.asm wybieramy properties i ustawiamy
typ pliku na Microsoft Macro Assembler.
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JA1.asm Property Pages ? x
Configuration: |Debug v Platform: | Active(Win32) v Configuration Manager...
4 Configuration Properties PIP Pap—
General Excluded From Build
Content Yes
ltem Type Microsoft Macro Assembler w
Item Type

Item type determines the build tool or the file.

oK Cancel Apply

1.2.5. Ustawienie trybu kompilacji

Kompilacja powinna przebiegac w trybie 64-bitowym (X64). W tym celu nalezy ustawi¢ taki tryb w
opcjach rozwigzania. Klikamy prawym przyciskiem myszy na nasze rozwigzanie i wybieramy
~Wiasciwosci” (Properties).
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2 laPraj Segn in

= & Soiotion Explorer

jalred
Diebang [Amy CFU

& No issuies found

IMamz)

ThiE Faired B8 1 sl Ple

{7 This e does nok support presesang # Add to Souree Cosdrol o '_-

= P2 O o ]
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2 TaPraj

= & Soiotion Explorer

B No issuies found
taPrei

IMamz)

ThiE Faired B8 1 sl Ple

{7 This e does nok support presesang # Add to Souree Cosdrol o '_-

- o0 o ) i ~ oL 1211 B

W nowo otwartym oknie przechodzimy na zaktadke ,Wtasciwosci konfiguracji” - ,Konfiguracja”
(Configuration properties = Configuration) na nastepnie klikamy w ,Menedzer konfiguracji”
(Configuration manager).
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Soduticn TaProf Property Pages

Conbigusticns | ActieiDebug)
I .:=|-|mnl'.olol:tl“lﬁ

# Configuestion Proparties
Configuration

& No issuies found

{7 This e does nok support presesang

= P2 O o ]

Platferrs:. Actieellny CPL)

Praject contents [check the proiect cordigurations to buid or denloyt

Praject Configuratioe Pratfoee

TP raj Debug ey CPU

Sgnin M,

Coanrilaggiar i MARBGH..,

jalred
Diebang [Amy CFU

IMamz)

ThiE Faired B8 1 sl Ple

# AddioSource Contl « &

~ ¢ 2 B

W nowym oknie wskazujemy wszedzie platforme x64 (gdyby dana opcja byta niedostepna z dostepnej
listy wybieramy pozycje ,Nowy” (New), a nastepnie tworzymy platforme x64 poprzez kopiowanie
ustawien z Any CPU). Nalezy takze przy obu czesciach solucji wigczy¢ kompilacje (Build).
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Build  Debug T Amilyre  Tooh  Externiens e Ggnin A,

Debisg

= & Saiation Baplorer

Canly
Configuration Menzger

Hctwe sahdion confguistinre Ative iohitian platform:

Detug Ay CPU

v
s
|

Propect corvients (check the project -_unrgm atinms to build o deplog)
Project Configreston Platform
Saksme Debug

FaPyry Diebiag

Ialred
Diebang [Amy CFU

IMamz)

hig Pt &F 1

LT This ibern dées ok support presessng & Add to Souree Cosdrol .o *_-
P O o m
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Bulld Debing T g g Tool 3 LT i 2 He Sgnin H,

Detisg

= & Soiotion Explorer

Canly
Configuration Menager

[}
{ Htwe tahion canfeguistine Active iohition platform:
a
| Detug Ay CPU
Propect corienis (check the project -,unn;m efinms to bkl o depliog)

Project Configueaton Platform

Saksm Debug e

HaPviy Diebisg Ay CPU
D> e ‘

jalred
Diebang [Amy CFU

IMamz)

ThiE Fiastrad &6 1

{7 This e does nok support presesang # Add to Souree Cosdrol o '_-

= P2 O o ]
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Po wszystkim upewniamy sie raz jeszcze, ze wszedzie wskazana platforma to x64 i zamykamy okno.
W gtdwnym pasku menu Visual Studio powinna automatycznie ustawic sie opcja “x64", niemniej
warto to sprawdzi¢ i w razie potrzeby zmodyfikowac.
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1.2.6. Koncowa konfiguracja biblioteki asemblerowej

Przystepujemy do konfiguracji biblioteki. W tym celu klikamy prawym przycskiem myszy na bibliotece
i wybieramy ,Wtasciwosci” (Properties).
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W otwartym nowo oknie przechodzimy do ,Konsolidator” —» ,Dane wejsciowe” (Linker - Input) i w
polu ,Plik definicji modutu” (Module definition file) wpisujemy nazwe naszego pliku ,*.def”. W naszym
przypadku “JaDll.def”. Wpis potwierdzamy.

RAU6 Dokuwiki - https://dokuwiki.zmitac.aei.polsl.pl/



. Cwiczenie 2: Instalacja $rodowiska Visual Studio Community 2019 i konfiguracja do tworzenia bibliotek dll
2026/11/06 23:55 28/30 napisanych w MASM.

Srgn in

Jaitarm Property Pages
Comfiguratioes * Actie{Debug) Platferrs:  Actneelxsd) Coanrilaggiar die MARBGH..,

raticn Propertiesr. A Additions] Deperidencies. keeneiZ2 fibguserd2 libygdidd Abpwinspoollibycomdig 32 ibradh [
erveEl Ignore &ll Defaulk Libranes
Ashanced

Igrore Speciic Default Libranes
Vv’ Diirerioie Akl Mt mibly

a Linder
T caurcs File

Force Syminof References
Deluy Loaded Diix
Aszembly Link Respurce

Windows Metndata
Advanced
All Crjrtaisfify
Command Line
Wand'est Tool
ML Bacument Gerera

Browde Ind grmation

Build Everts Module Definition File
Custom Busid Sken “ The /DEF cptinn pastes 8 rnoduls-definition file | def] to the inker. Only one def file can bs w@
_-. LK

aK Cancel
@ Noissuies found

IMamz)

Spadifars the project Rame

{7 This iber does not support presewing # Add to Sowee Control o &,

= P2 O o ]

Koncowym krokiem konfiguracji jest wytaczenie punktu wejscia do biblioteki. W tym celu w zaktadce
“Konsolidator” (Linker) przechodzimy do opcji “Zaawansowane” (Advanced) i w polu ,,Brak punktu
wejscia” (No entry point) wybieramy opcje ,Tak (/NOENTRY)". Zapisujemy wprowadzone ustawienia i
zamykamy okno.
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Biblioteka dIl, w przeciwienstwie do programu gtéwnego, nie ma punktu (adresu)
‘Y startowego, ktéry wykorzystuje system operacyjny do uruchomienia programu.
Udostepnia jedynie zestaw funkgji dla innych programéw.

1.3. Wykorzystanie biblioteki dll napisanej w asemblerze

1.3.1. Biblioteka dlI

Biblioteka dll zawiera funkcje, ktére mozna uzy¢ w innych programach. Pierwsza wersja nasze;
biblioteki bedzie udostepniata jedng funkcje, zwracajacg statg wartos¢. Wartos¢ te nastepnie
odczytamy w pliku C++. Przyktadowa zawartos¢ pliku asemblerowego (JaDll.asm) moze wygladac
nastepujaco.

.code

MyProc proc
mov RAX, 2021
ret
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MyProc endp
end

Z plikiem kodu programu nierozerwalnie zwigzany jest plik definicji (JaDIl.def). Plik taki musi zawiera¢
nazwe biblioteki DLL jako agrument dyrektywy LIBRARY, oraz liste nazw funkcji dostepnych dla innych
modutéw poprzedzonych dyrektywg EXPORTS. Aby nasza funkcja MyProc byta widziana przez program
C++ musimy ja zadeklarowad jako eksportowang. Plik JaDIl.def w naszym projekcie moze wygladac
nastepujaco.

LIBRARY JaAsm
EXPORTS MyProc

1.3.2. Odwotanie do biblioteki dll z programu C++

Aby program napisany w C++ madgt wykorzystac funkcje z biblioteki nalezy wykonac¢ kilka krokdéw.

1. Przygotowac typ funkcji zgodny z jej p6zniejszym wywotaniem,

2. Zatadowac biblioteke funkcjg LoadLibrary uzyskujac jednoczesnie jej uchwyt,
3. Odczytac aktualny adres interesujacej nas funkcji wywotujac GetProcAddress,
4. Uzy¢ funkcji odwotujac sie do jej adresu.

#include <windows.h>

#include <iostream>

typedef int( stdcall* MyProc)();
HINSTANCE dl1Handle = NULL;

int main()
{
dllHandle = LoadLibrary(TEXT("JaAsm.dll"));
std::cout << "Hello World!\n";
MyProc procedura = (MyProc)GetProcAddress(dllHandle, "MyProc");
std::cout << procedura();
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