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l.Instalacja [rodowiska Visual Studic¢
Community 2019 i konB guracja do tw
bibliotek dIl napisanych w MASM.

l.1llnstalacja

Rozpoczynamy od [ci gni cia instaMitor@as.nét strony

Po uruchomieniu instalatora wybieramy opcje .NET desktop development
with C++ i rozpoczynamy instalacj .
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Instalacja przebiegnie automatycznie.

Po zainstalowaniu, przy pierwszym uruchomieniu [rodowiska, mo|na ustav
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Visual Studio Community

A ully-fetured, extensible free (DE for ceating modern applicatons for Anaroid, 105, Windows, s well
a5 web applications and cloud senice,

]
Goto webstte:
https isalstudio, microsoft com)vs community/
———————"—"—"—"""""""—|

1.2Utworzenie projektu z asemblerow bibliotek

Po zainstalowaniu mo|lemy utworzy projekt, w kt rym gB wny program b d
wysokiego poziomu (np. C#, C++), a biblioteka doB czana dynamicznie (d

asemblerze.

Tworzenie bibliotek w asemblerze, wywoBywanych z prog!
wybranym j zyku wysokiego poziomu (HLL) jest
wykorzystaniem j zyka asemblerowego.
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Przedstawiony w dalszej cz [ci proces konB guracji przebiega idel
gB wnego napisanego w C++ jak i C#. Wykorzystane |zrzut
konR guracji bibliotek DLL dla obu j zyk w programowania, jedn
drugoplanowe i nie maj wpBywu na proces konB guracji [rodowisk

1.2.1Utworzenie nowego projektu

W tym wiczeniu zajmiemy si doB czeniem biblioteki dll do programu nap
KonB guracj rozpoczynamy od utworzenia nowego projektu w j zyku C++.

Utworzymy aplikacj konsolow , napisan w j zyku C++, przeznaczon do u
systemu operacyjnego Windows.
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Aby utworzy projekt nale|y go nazwa . Dla tego projektu proponujemy na
pozostawiamy domyJ[lne.
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Na tym etapie zostanie utworzone rozwi zanie zawieraj ce
programu C++. Rozwi zanie jest cz sto zwane solucj (z ang. solu

1.2.2Dodanie do rozwi zania cz [ci asemblerowej

Aby w naszym rozwi zaniu doda bibliotek napisan w asemblerze, dodaje
projekt. Klikaj ¢ prawym klawiszem myszy na rozwi zaniu wybieramy doda
project).

What would you like to do?

Open recent Getl started
i use Visusl Studis, any progects Tolders, or files that you open will shew up hete Tor quick l“. CO'.".“.H_.E tu a E_Oﬂ E.‘Sp.'—.!l._'(.‘

nage cloud-powered

You can gin .m','l'hmg that you open frequently so that it's abways at the top af the hst,

Open a project or solution

Cpen o local Visusl Sthudio progect or sin file

Dpen a local folder

Mavigate and edit code withan anmy falder

new project
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Sakition Explarer

e

Create a new project

Recent projec

Nasz nowy projekt asemblerowy tworzymy jako projekt biblioteki (library)
pod kontrol systemu operacyjnego Windows. Z listy dost pnych opcji wyb
doB czan dynamicznie Dynamic-Link Library (DLL).
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Selutinn B

y

Configure your new project

Console App S+ Wrdow:  Comoh
Lab2 il =pp

yiard S irka s bnrem

inn rame @

Lan? il cop

Fow cadtpat from: | ek

Nazywamy pojekt np. JaAsm i tworzymy go pozostawiaj ¢ domy|[ln

= @ Sohifion Taploe

= | Ssuting L olb epy (1 ol 1 prewert]
4 M LabZ_dil_cpp

Luh2 dll cpp Scfubion Fioparie

Labs2 dE epp
Dubug|is

LabZ afi cpp

T T A Pl LRI R P A Seuoe Contred = Y
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Obie cz [ci naszego rozwi zania b d umieszczone jako podfolder
0O nazwie zgodniej z nazw rozwi zania, w naszym przypadku La
tych podfolder w przyjmie nazw odpowiednich projekt w, czyl
cz [ci napisanej w C++ i JaAsm dla cz [ci napisanej w asembler

1.2.3Ustawienie zale|no[ci w rozwi zaniu

Nast pnym krokiem jest ustawienie zale|no[ci projektu w taki spos b, aby
konsolowej w C++ wymuszaBa automatycznie kompilacj biblioteki asembl
klikn prawym klawiszem myszy na projekt konsolowy C++, wybra menu

(Build dependencies), a nast pnie Zale|no[ci projektu (Project depender

Lab2_dil_spp
Deebap|H00

LebZ dll cpp

JRT Thefu e o s ROC LURROET Destang ® A im Bk Conbol = Wy

RAUG6 Dokuwiki - https://dokuwiki.zmitac.aei.polsl.pl/



2026/11/06 23731 wiczenie 2:

Add a new project

Recent project templates

B Conzole App ( MNET Framework)

Instalacja [rodowiska Visual Studio Community 2019 i konB gurac

napisanych w MASM.

Windawa Library

¥ Windows Deskdop Wizard

Create your own Windows app using a wizard,

Cas Windows Desktap Canzale Libraey

Dynarmic-Lenk Library (DLL)

Si= Puild a.dii that can be shared between multiple rurnimg Windows opps

W nowo otwartym oknie zaznaczamy nasz

Configure your new project

Windows Litbrary

Dynamic-Link Library (DLL) €=
lafgem

Location

Clsers\userisource\reposiJaProy

L Windows Library

S Sabc Librany

Juild & lib that can be packaged inside other Windows executables,

Cse Windows Litsrary

S Shared ltems Progect

used for sharing files bebwesn multiple project

Androkd 105 Limux Console

Mobile

[ Windows DCesktop

Library WP Games

2 Makefile Project

Bririg your own build syctem to compile T4+

C== Windows Desklop Console Library

bibliotek JaAsm

RAUG6 Dokuwiki - https://dokuwiki.zmitac.aei.polsl.pl/

i klikamy O




2026/11/06 2231 wiczenie 2: Instalacja [rodowiska Visual Studio Communlty_2019 i konB gurac
napisanych w MASM.

Po ustawieniu tej zale|no[ci, przy kompialcji projektu lub prograr
automatycznie zostanie tak|e przekompilowany plik asemblerowy.

1.2.4Zamiana biblioteki z C++ na asemblerow

Najpierw nale|y usun automatycznie utworzone pliki projektu zgodnego
wystarczy zaznaczy wskazane pliki nagB wkowe i zr dBowe, a nast pnie |
wybra UsuD b dz te| klikn Delete.

« B Sohifion Bploer

Lab2 il cpi Propen Piopd it
B g
Mk

LT Thi it doss e LT prpan

Dla biblioteki konieczne jest dostosowanie kompilacji jako plik asemblerc
klikamy projekt biblioteki prawym klawiszem myszy i z listy wybieramy Z
dependencies), a nast pnie Dostosowanie kompilacji (Build customizatic
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A Lkl @

= @ Sohifion Bl

(LT Thia it o not L0 Pridaiing
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l'r'|ll-l| 1 Cmpenidencws

Ueprrdecaies  fyid S
Progen:
Lnod dlepm

Depnds o

¥ lefsm

Lab2 dll_cpp Pr

Mise

{Mame|
L1 Thin s doen ot vipport nieviesng

¥ el - Sorirn Tl #

'!E:
W nowo otwartym oknie zaznaczamy masm

i potwierdzamy nasz wyb r O
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2 laPraj Segn in
-

Program.cs = & Saiotion Eaplorer

PR ¥ e g
¥ framewarkh
kU pehhk
7 Bespisce Files
# = Seuien e
b » dlimercpy
°+ pehopp

i o)

B P

& No issuies found

# Add to Sowee Control o &,

AT gl oL TRH E

Kolejnym krokiem jest dodanie do biblioteki plik w zr dBowego w asemble
to zrobi ponownie klikamy prawym przyciskiem myszy na bibliotek JaAs
Dodaj (Add) oraz Nowy element (New item).
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Build Debingy T Aralyre  Tools alermigrs W #  Hedp 2 TaPraj

Detisg

= & Saiotion Eaplorer

IMamz)

{7 This e does nok support presesang '

= P2 O o ]

Czynno[ t powtarzamy dwukrotnie wybieraj c za kaldym razem Narz dziée
tekstowy, podaj ¢ nazwy: JaDIl.asm oraz JaDll.def
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2 laPraj Sgnin 8,

= & Saiotion Eaplorer

IMamz)

Specifes the project name

Przy wykonaniu czynno[ci zgodnie z podan uprzednio
prawdopodobieDstwem krok przedstawiony na kolejnym rysunku n

Aby kompilator wiedziaB, |e stworzony plik asemblerowy jest skojarzony
typ. Krok ten jest niezb dny gdy wykorzystujemy plik zr dBowy C++ i zmie
rozszerzenie na *.asm. Klikaj ¢ pracym klawiszem na pliku *.asm wybiera
typ pliku na Microsoft Macro Assembler.
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Visual C++ Build Customarstion Files

argeds, props) get, i b Curst tronshic targets
sy targets, (propsi =Fethi honzimarmasm.targets
tronsimasmitargets
i\ MeshCanternt Task. Larg et

WS haderGraphCartent Teck s

Farvdl Exinting— Refravh Lia

{7 This ibern: dioes not support pressent # Add ioSource Comprul = &,

= o 0O o ™ 1 roL T2 Bl

1.2.5Ustawienie trybu kompilacji

Kompilacja powinna przebiega w trybie 64-bitowym (X64). W tym celu na
opcjach rozwi zania. Klikamy prawym przyciskiem myszy na nasze rozwi z
WBal[ciwo[ci (Properties).
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ehing T Aralyze ook % W 2 2 TaPraj

Detisg

= & Saiotion Eaplorer

tul

IMamz)

Specifes the project name

{7 This e does nok support presesang # Add to Souree Cosdrol o '_-

& o0 o ™ | A~ dl POl 1205 Bl
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Srgn in

vait by Diefoult

-E.I#‘ Registration Script (.roe]

Covde Analyss Rule St

Tet Fle | tat)

IMamz)

# Add to Sowee Control o &,

A 0T g0 oL ze B

W nowo otwartym oknie przechodzimy na zakBadk WBa[ciwo[ci kon3 gura
(ConB guration properties! Con3 guration) na nast pnie klikamy w Mened|
(ConB guration manager).
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Bulld Debing T Aralyre  Tooh

Detisg

Program.cs

Soduticn TaProf Property Pages

Canfigurstices ActivelDebug)

Platferrs:. Actnieliny CPLY Coanrilaggiar i MARBGH..,

| Camman Properties Project cordenks [check the project cordigurations bo bulld or deploy]
# Configuestion Proparties

Canfiguration Praject Cionfiguratios Praticems

IaPraj B

Debug fuery CPU

Windz

jalred
Diebang [Amy CFU
@ Noissuies found

IMamz)
ThiE Farad B 1
{7 This e does nok support presesang

@ L0 H -

¥

W nowym oknie wskazujemy wsz dzie platform

Xx64 (gdyby dana opcja byl
listy wybieramy pozycj (New), a nast pnie tworzymy platform

Nowy X614
ustawieD z Any CPU). Nale|y tak|e przy obu cz [ciach solucji wB czy kon
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Debisg

Sgnin H,

Sotation Explores

Canly
Configuration Menzger

Bt tahiation conlguiatioe

v
s
|

Detug

Aqtivt nohiten platform
Ay CPU

Propect corvients (check the project -_unrgm atinms to build o deplog)

Project

Sadgr

FaPiry

LT This ibern dées ok support presessng
P O o m

Configreston Platform
Debug
Diebiag

Ialred
Diebang [Amy CFU

IMamz)

hig Fasred &F the

& Add to Souree Cosdrol .o
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Detisg

Canly
Configuration Menager

[}
{ Htwe tahion canfeguistine Active iohition platform:
a
| Detug Ay CPU
Propect corienis (check the project -,unn;m efinms to bkl o depliog)

Project Configueaton Platform

Saksm Debug e

HaPviy Diebisg Ay CPU
D> e ‘

jalred
Diebang [Amy CFU

IMamz)

ThiE Pared & the

{7 This e does nok support presesang # Add to Souree Cosdrol o '_-

= P2 O o ]
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Build  Debirg

Detisg

Programucs = & Soiotion Explorer

Canfi

{
. dctiéos sahution conlguitine Agtive nohiten platform

Detug Ay CPU

&

Propect corients (check the prapect -_unrl;mu ehinms to build o deplog)

Project Mevs Project Platform

Eafgry

e platiorms

FaPiry F
wid
Cioy sekbngs ficers
Any CPU

] Croate mvw sobuticn platforms

{

jalred
Diebang [Amy CFU

B No issuies found
taPrei

IMamz)

ThiE Farad B 1

# AddioSource Contl « &

~ T ¢ 2 E

Po wszystkim upewniamy si raz jeszcze, |e wsz dzie wskazana platforma
W gB wnym pasku menu Visual Studio powinna automatycznie ustawi Si
warto to sprawdzi i w razie potrzeby zmodyB kowa
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2 TaPraj

= & Soiotion Explorer

jalred
Dhebapg [t

B No issuies found
taPrei

IMamz)

ThiE Faired B8 1 sl Ple

# Addio

~ T

1.2.6KoDcowa konB guracja biblioteki asemblerowej

Przyst pujemy do konfld guracji biblioteki. W tym celu klikamy prawym przy
i wybieramy WBa[ciwo[ci (Properties).
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Build Debingy T Aralyze ook alermigrs W #  Hedp 2 laPraj Fgnin B,

Detisg

Programucs = & Soiotion Explorer

IMamz)

{7 This e does nok support presesang L,

= P2 O o ]
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Build  Detig  Tes Aralyre  Tooh wlermians W 2 5 2 laPraj Fgnin B,

Detisg

[I—— = @ Softion Explores

B No issuies found

IMamz)

s

# Add to Sowee Control o &,

~ T oL 122 B

W otwartym nowo oknie przechodzimy do Konsolidator ! Dane wej[ciOowe
polu Plik deB nicji moduBu (Module de nition Rle) wpisujemy nazw nasz
przypadku JaDIll.def . Wpis potwierdzamy.
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Bulld  Debirg
Dietisg

Program.cs

Jaitarm Property Pages
Comfiguratioes * Actie{Debug) Platferrs:  Actneelxsd) Coanrilaggiar die MARBGH..,

4 Canfiguntion Propertizr. & Additions] Deperidencies. keeneii2 fibguserd2 libygdidd Abwinspoollibcomdig 12 ibradh -

Gervesnl Ignore All Defaulk Libanes

Astvanced Ignore Specific Default Libranes

Vv’ Diirerioie Ak Mnduils te Anembly
b Embed Managed Resourcs File
Force Syminof References

Deluy Loaded Diix
Aszembly Link Respurce

Embedded IDL

Windows Metndata
Advanced
A Gttty

Commard Line
hland'est Tool
EML Bocument Genera
Bt | grre
il ety Meoxdule Definition Fle
Custom Buid Step % | | The /DEF cptinn pastes 8 modube-definition file [ def] to the linker. Cnly ore def file can be cp
= LINE

aK Cancel

& No issuies found

IMamz)

{7 This e does nok support presesang # Add to Souree Cosdrol o '_-

= L O O [ ] ] ~ ¢ x5 B

KoDcowym krokiem konB guracji jest wyB czenie punktu wej[cia do bibliot:t
Konsolidator (Linker) przechodzimy do opcji Zaawansowane (Advanced
wej[cia (No entry point) wybieramy opcj Tak (/NOENTRY) . Zapisujemy
zamykamy okno.
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Sgnin M,

= & Soiotion Explorer

Jaitarm Property Pages

Conlgurstien  ActvelDebug) Malferns  Active(afd)

4 Configution Propertizs & Entry Poant
Geryess He Entry Pt Yes UNOENTRY) G:
Athances 5et Checksum No
Dbigging Bass A diress
Vv’ Diirerioie i Easa Acdrey Yo (OYHAMICBASE
Fiadd Baim Addrem
Dt Evecution Prevesron (DEF] e (/NN COMPAT)
Turn Cff Ascemibly Generation Ko
Urdosd deley loaded DAL
Moband dehay fosded DLL
Irmpaart Libsany SOt D3 Tanget Marmel.lib

Optimizatiop

Ermbexded 101 Menge Section:
Windows Metndata Target Mackine Mechmakhs O MACHNERR
Advances Pecfile ha
Al Cistatstiy CLA Thread Astaibuts
Command Lne CLR Image Type Default mage type
hland'est Tool Key File
KMAL Document Genara Key Cortainer
Bicrie liifr et Deles Sian

Build Events Mo Emtry Poimd
Castom Buid Skep w | | The /NOENTRY option is required for oresting 2 resource-onhy b aption to prevert LMK from
3 Enking b neferenceto _msin into the DLL.

aK Apply

IMamz)

Specifes the project name

Biblioteka dll, w przeciwieDstwie do programu gB wnego, n
startowego, ktry wykorzystuje system operacyjny do uru
Udost pnia jedynie zestaw funkcji dla innych program w.

1.3Wykorzystanie biblioteki dlIl napisanej w asen

1.3.1Biblioteka asemblerowa dll

Biblioteka dIl zawiera funkcje, kt re mo|na u|l|y w innych programach. Pie
biblioteki b dzie udost pniaBa jedn funkcj , zwracaj ¢ staB warto[ . War
odczytamy w pliku C++. PrzykBadowa zawarto[ pliku asemblerowego (Jal
nast puj co.

.code

MyProc proc
mov RAX, 2021
ret
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MyProc endp
end

Z plikiem kodu programu nierozerwalnie zwi zany jest plik deB nicji (JaDII
nazw biblioteki DLL jako agrument dyrektywy LIBRARY, oraz list nazw f
moduB w poprzedzonych dyrektyw EXPORTS. Aby nasza funkcja MyProc |
C++ musimy j zadeklarowa jako eksportowan . Plik JaDIll.def w naszym g
nast puj co.

LIBRARY JaAsm
EXPORTS MyProc

Cz sto chcemy wykorzysta przekazane do funkcji parametry. Przypomnijn
konwencji wywoBaD pierwsze cztery parametry s umieszczane bezpo[red
Szczeg By s opisatraukecji do pierwszeg.ol nekzaemia parametry typu caBkov
umieszczone w rejestrach RCX i RDX. Funkcja, kt a zwraca sum dw ch at
wygl daBaby w nast puj cy spos b.

MyProc proc
mov RAX, RCX
add RAX, RDX
ret

MyProc endp

Argumenty typu zmiennoprzecinkowego nale|y przekaza przez rejestry XlI
zwr ci przez XMMO. Oczywi[cie nale|y uly instrukcji rozszerzeD MMX/SS

FloatProc PROC
addsd xmmO, xmm1l
ret

FloatProc ENDP

1.3.20dwoBanie do biblioteki dIl z programu C++

Aby program napisany w C++ m gB wykorzysta funkcj z biblioteki nale]y

1.Przygotowa typ funkcji zgodny z jej p zniejszym wywoBaniem,
2.ZaBadowa bibliotek funkcj LoadLibrary uzyskuj c jednocze[nie jej u
3.0dczyta aktualny adres interesuj cej nas funkcji wywoBuj ¢ GetProc/
4 .Uly funkcji odwoBuj c si do jej adresu.

PrzykBadowy kod m gBby wygl da tak:

#include <windows.h>
#include <iostream>
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typedef int(_stdcall* MyProc)();
HINSTANCE dllHandle = NULL;

int main()

{
dilHandle = LoadLibrary(TEXT("JaAsm.dIll"));
MyProc procedura = (MyProc)GetProcAddress(dlIHandle, "MyProc");
std::cout << procedura();

}

U|ycie funkcji z parametrami wymaga nieco zmodylB kowanych del3 nicji typ
uwag na typ warto[ci zwracanej przez funkcj . Pami ta nalely, |e w przy|
zmiennoprzecinkowych, rozmiar rejestr w XMMO, XMM1 to 64 bity. Odpow
zmiennoprzecinkowej podw jnej precyzji, czyli w j zyku C++ typowi doubl

typedef int(_stdcall* MyProc)(int, int);
typedef double(_stdcall* FloatProc)(double, double);

1.3.3Zadanie do zrealizowania w ramach laboratorium

Nale|y napisa bibliotek DLL w asemblerze i program w C++ demonstruj
Biblioteka Dnhd udost pnia funkcje wykonuj ce i zwracaj ce wynik podstaw
arytmetycznych (dodawanie, odejmowanie, mno|enie i dzielenie) na parac
parametry ich wywoBania. Funkcje powinny mie wersj staBo- i zmiennop
funkciji).

Program w Cma wywoBywa wszystkie funkcje przekazuj ¢ przykBadowe w
wy[wietli wyniki na ekranie. Nie jest wymagany interfejs u|lytkownika - w
by umieszczone w kodzie programu.
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